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AVANT PROPOS

Ce polycopié offre un apercu succinct des travaux pratiques du module de zoologie pour
les étudiants de la deuxieme année clapses®p ar at oi res de | 6®col e
Bi ol ogiqgues doOr an. L e mo dapprodondie €lu regoecahimal, i e r ¢
une discipline qui embrasse la vaste diversité des formes de vie animale sur terre. Cette étude
of fre des perspectives cruciales sur | 6®volu
La zoologie explore et englobe fdifents aspects des organismes animaux, notamment leur
structure organisationnelldeur classification taxonomique basée sarmiorphologie et
| 6anatomi e, ainsi gue | eur d®vel oppement, | e

écosystemes.

Lestravaux pratiques sont une composante essentielle de ce module, offrant aux étudiants
une expérience pratique et concréte pour compléter leur apprentissage ethéamigses
Chaque TP vise a approfondir la compréhension des étudiants sur la ditersite 6 i mpor t an

des diff®rentes classes dbéani maux dans | e r
Ce document est structuré €Rr Travaux Pratiques comme suit
TP 1: Etude des protozoaires des eaux douces (cilié, paramécie).

Ce TP plonge | es ®t ud-orgamsmes unicellnlares lpréséntsu d e ¢
dans les milieux aquatiques doux. En se concentrant sur les ciliés et les paramécies, les étudiants
utilisent des techniques de microscopie pour observer leur structure cellulaire, leudenode

déplacement et leur comportement.
TP 2: Diagnose des Mollusques (Gastropoda, Bivalvia et Cephalopoda).

Ce TP met | 6accent sur |l a dissecomimnumen doun
(Sepia officinali¥. Les étudiant@tudente n  d @masorni¢intedinéet externe de cet animal
marin, en examinant ses organes sensoriels, ses différents systéemes (systéme circulatoire,
respiratoire, locomoteur et reproducteur et son systeme digestif). En comprenant la
morphologie et la physiologie de la cee, les étudiants acquierent une meilleure

compr ®hension de | 6adaptation des c®phal opod



TP 3: Diagnose des Arthropodes (Arachnida, Myriapoda, Crustacea et Insecta).

Ce TP implique la dissection des appendices la crevette rose Parapenaeus
longirostris), un représentant commun des crustacés. Les étudiants examinent de pres la
structure et la fonction des appendices locomoteurs et sensoriels de la crevette, en comprenant
leur rGle dans la locomotion, la respiration etlagpee pt i on de | 6environne|
per met aux ®tudiants de mieux comprendre |

crustacés a des environnement variés.
TP 4: Diagnose des poissons cartilagineux et des poissons 0SSeux.

Ce TP se concentre sur la dissection de deux types de paidaopstite roussette
(Scyliorhinus caniculg un poisson cartilagineux, de maquereau communS¢omber
scombru¥ un poisson osseux. Les étudiaatmminenta morphologie interne et externe de
ces poissons, en identifiant leurs organes principdexeproductionexcrétion, respiration et
digestion)Jeurs systemes sensoriels et leur mode de locom@¢®nageoiresEn comprenant
les différences anatomigs entre les poissons cartilagineux et osseux, les étudiants acquiérent
une meil |l eure compr ®hension de | a diversit®

TP 5: Diagnose des Amphibiens et des Reptiles.

Ce TP se présente sous forme de présentttiérique ou les étudiants explorent les
caractéristiques distinctives demghibiens et deseptiles A travers des diapositives et des
vid®os, | es ®tudiants d®couvr endecesgoumedephol o
vert ®br ®s . mis Gar cles eadaptatioass $pécifiques de chaque groupe a leur
environnement respectif, ainsi que les défis auxquels ils sont confrontés, tels que la perte
dohabitat et |l e changement climatique. Cett

comprendrela@di ver sit ® et | 6i mportance ®col ogiques
TP 6: Diagnose des oiseaux et mammiferes.

Ce TP offre une présentation théorique approfondie sur les oiseaux et les mammiféres,
mettant en évidence leurs caractéristiques anatomiqyeg/siologiques. A travers une seérie
dediapositives et des vidéos, les étudiants examinent les adaptations unigques de ces groupes,
telles que le vol chez les oiseaux et la diversité des stratégies de reproduction chez les
mammiféres. Cette session perragk étudiants de comprendre la complexité et la diversité

des oiseaux et des mammiféeres, ainsi que leur importance écologique et évolutionnaire.



Objectifs de la matiéere

- Comprendrel 6 ®v ol ution de | 6organisatiomsdu r
caracteres de classification

- Appréhender la diversité des formes de vie animale et leur classification taxonomique

- Mettre en pratique les concepts théoriques appris en cours a travers des activités
expérimentales concrétes.

- Apprendre et Maitriser les techniqued e pr ®parati on dd®chan
| Gutilisation des outils de | aboratoire.

- Acquérir les compétences nécessaipour effectuer des dissections de maniére précise
et efficace, et maitriser les différentes techniques et outils utilisés des dissections.

- Observerdirectement les structures, les morphologies et les fonctions des organismes

animaux.

Connaissances préables recommandée

Pour un bon déroulement des travaux pratiques de zoologie, les étudiants doivent

posséder les prérequis suivants

- Compréhension e concepts fondamentaux en biolagia cellule, les tissus et les
systemes biologiques

- Connaissance dease en biologie animal

- Notions de classification.

- Connaissances anatomiques (pour identifier et comprendre les structures observées lors
des dissections).

- Comp®tences en microscopie (utilisation d

- Connaissance et respect des régles de sécurité en laboratoire (pour prévenir les accidents
et manipuler les substances et équipement de maniere sire).

- Compétences en manipulation (aptitude a manipuler les outils de laboratoire avec

précision et sécurité).



Programme de travaux pratiques deZoologie

Le programme de la présente matiere est comme suit

TP
TP
TP
TP
TP
TP

o o A W N P

: Etude des protozoaires des eaux douces (cilié, paramécie).

: Diagnose des Mollusques (Gastropdsi@alvia et Cephalopoda).

: Diagnose des Arthropodes (Arachnida, Myriapoda, Crustacea et Insecta).
: Diagnose des poissons cartilagineux et des poissons 0sseux.

: Diagnose des Amphibiens et des Repitiles.

: Diagnose desiseaux et mammiferes.
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Travaux pratiques deZoologie 2™ année ESSBO

TP 01 : Etude des protozoaires des eaux douces (cilié, paramécie).

{200-350 microns,




1. Geénéralitéssur les protozoaires

Les protozoaires (animaux primitifs) sont des structures cellulaires. Ils sont constitués
dobune seule cellule, on les dit unicellul ai
de chlorophylle). lls sont mobiles au moins a un stade de leur cycle bigdodjgsont

répartis dans tout le monde (cosmopolites) et colonisent différents milieux (aquatique

et biologiqueXRodrigueztal., 2010.

Bien quoéunicellulaires ®4d smaiontcdtr ®@tu atmmae
transitoire, ils se fragment rapidement et donndes élénents plus petitqui
interviennentdans leur cycle deeproductionLa taille des protozoaires est faible, de 7

a 15 um, mais on peut en rencontrer de plus petits, jusqui@ 2hgz certains
Sporozoaires, de plus grande taille jusqu'a 2 a 3 um chez les Grégarines, voir 5 mm

chez certaias amibegGrassé& Doumeng 1970)

La cellule du Protozoaires peut apparaitre simplifiée, chez certains parasites
notammentEn fait, la microscopie électroniguéveleune organisatiocomplexe du
moins classique avec tous les organhebituellementencontrés dans une cellule

d 6 E u c a ©Onyydrbueesa.parfois des organitessspécialisés (vacuoles pulsatiles

par exemple).

Les formes parasites se nourrissent panase alors que les formes symbiotiques
(l'i bres) sobéali mentent par phagocytose. L a
mais il existe des especes qui recourent a la reproduction sexuée dans certaines

conditions du milieu.

La systématique desproma i res est essentiell ement bas®
locomoteur et sur les caractéristiques du développe(Beaumoni& Cassiey 2004

Beaumon®& Cassier20®). Parmi ces embranchemef(fsgure 01).

17 Embranchement des Flagellés

217 Embranchement des Rhizopodes

37 Embranchement des Actinopodes

471 Embranchment des Sporozoaires

51 Embranchement des Ciliés

61 Embranchement des Cnidosporidies



Figure 01 : Représentation schématique de quelques protozgoaire
Flagellés : 1. Codonosiga; 2. Trichomowhagorozoaires : 3. Corycella; 4. Gregarina
rhizopodes : 5. Amoebiliés : 6. Stylonychia; 7. Vorticella; 8. Discomorpha,;

9. Lernaeophyréwww.histoirdefrance..

1.1.Les ciliés
Cesprotozoaires sont caractérisés pamrevétementle cils vibratiles implantés trés
régulieremenselon des lignes obliques par rapport au grand axe de la cellule. Cette
ciliature en fait de bonsageursOn les rencontre en eau douce, en eau de mer ou en
eausaumatreCertainesontparasites aadtréssont de véritables symbiotes. Leur taille
se sitie entre 200 um et 300 pntertaines sont pédonculés et ménent une vie fixée
Arab etal., 2013)

lls possedenin systéme nucléaire trés particuliesgécifique: chaque cellule posséde
un ou plusieursetits noyaw ou micronucleuglié a la sexualitget un ouplusieurs

macronucléugqui préside la vie végétative de la celjule

Les ciliés sont les protozoaires les plus spécialisés et ceux qui ont la plus complexes et
ceux qui pr ®sentent l e degr® doé®vol ut i
cellule sont morphHogiquement et physiologiguement spécialisées.

Prenons comme exempke parameécie:

La paramécig(Paramecium est un genre bien connu de protozoaire cilié, et est
couramment étudié comme représentant type de ce groupe (en paRicodiadatumh

(tableau 01)Elle est I'un des premiers organismes unicellulaires a avoir été observé au

on



microscope. Latailledelael | ul e varie de 50 © 300 em de
(Arab etal., 2013).

Tableau 01: Position systématique dgarameciuntaudatum(Xu etal., 2024).

Eléments de classification Position systématique

Régne Protiste

Embranchement Ciliophora

Classe Oligohymenophorea

Sousclasse Peniculia

Ordre Peniculida

Famille Paramecilae

Genre Paramecium

Espéece Paramecium caudatunkhrenberg, 188

La paramécie utilise des cilgbratiles pour se déplacer et se nourrir. La ciliature

somatique, quéentoure toute la paraméa¢ bat de facon synchronisée, lui permet de

sedéplacef aci | ement dafigge®deau stagnante

Le déplacementde lapar@c i e i ntervient aussi dans | e

contact de | a pellicule externe. Ce renouv
cytoplasme © | 06int®rieur de | a cellule per
en oxygene de chaquecéo®#dl a membr ane, ce qui conduit

diffusion.

Vivant dans un milieu hypotonique par rapport a son cytoplasme, la cellule absorbe
constamment I'eau de son environnement par osmose. L'excés d'eau dans le cytoplasme
est alors évacué @te a des vacuoles pulsatiles (contractiles), ou le cytoplasme se
contracte périodiguement pour expulser I'eau a travers la membrane plasmique (figure
02).

La param®cie est un pr ®dagamesmes prqepalenee® nour r
lesbactéried. 61 ngesti on se f ait “cytpsoomgsursafated une r ®
ventrale;, cb6est une Vvéaguitsertath@gpturedesproes Ces detnieres

guidées par la vibration des petits cils, sont propulsées vers un cytopharynxQ@igure


https://www.aquaportail.com/especes/taxonomie/classe/54/oligohymenophorea
https://www.aquaportail.com/especes/taxonomie/ordre/205/peniculida

doté de fibres protéiques de soutien. Les proies sont engloutinées dans des vacuoles
digestives qui seront entrainées par des mouvement rotatoires a travers le cytoplasme.
Lors de leur déplacement, les vacuoles digestives se lieront a des lysosontes qu
synthétiser des enzymes digestives (pour la dégradation des proies). Apres la digestion,

|l es vacuoles sbébouvrent ” | 16 eytopgra®te. iCete r par

op®ration permet dobé®vacuer | es r®sidus ver.

Comme la plupart des ciliés, la paramécie présente la particularité d'avoir un appareil
nucléaire en deux parties : un (ou plusieurs) petit noyau, le micronucleus, et un gros
noyau, le macronucléus(figure ®). Le premier assure les fonctions sexuelles
indispensables pour engendrer des variations génétiques alors que le second dirige les

fonctions trophiques quotidiennes et la multiplication asexdiéb etal., 2013.

Membrane cytoplasmique

Cytoplasme
Pellicule

Vacuole contractile

Macronoyau

Micronoyau

Vestibule oral
Cytopharynx
Vacuole digestive

Pore anal

FigO2r:8t ructur e odoweallel wpl@awarmsPp oyl € i v e


http://www.pw.live/

2. Objectifdu TP

- Comprendre la diversité des protozoaires desmécosystemes aquatiques.
- Préparer une culture (macération) de migrganismes unicellulaires.

- Observer microscopiquement la paramécie.

- ldentifier et décrire la structure cellulaire dgoramécie.

3. Matériel utilisé

- Un comptegoutte
- Une lame

- Une lamelle

- Un microscop@ptique

4. Préparation de la culture (macération)

La paramécie vit isolée en eau douce. Elle fait partie des « infusoires » des anciens
auteurs : elle apparait en grand nomlaesdes infusions de végétaux, rendant sa

culture et son étude aisée

- Laisse infuser, dans urbocal a large ouvertureont enant de | 6eau
desdébris végétauru des tiges ou du foin. La richesse en matieres organiques
permet la pullulation des bactéries.

- Laisser la préparation pendant quelques jours dans un endroif'tiede,6 a b r i de

la lumiéreet bien aéré.

5. M®t h o dbservadtibndes paramécies sous le microspe

- Onprél ve, ) | 6 ai-goatte,d ® @ n g ¢ 0 rstaghantedé kB a u
mac ®r at i onsurquodéneen pl ace

- On aspire, sur | a |l ame, | 6eau exc®dent a
la recouvrir de la lamelle.

- AMfind6é®viter |l es bulles dbéair, on d®pose

maintenant un des bords avec un doigt puis laisser tomber progressivement la

| amell e sur | 6®chantill on.

- AMindd®viter | a dessiccation des pr®par at
vaseline.

- On passe 7 dobéGddodadne grastissemendti microscope



- On régle la mise au point puis on passe au moyen grossisgemeal fort
grossissement.

- On constate que les paramécies se déplacent rapidement et ne restent pas dans
le champ du microscope. Pour limiter leur déplacement et faciliter
| 6observation, on i nstagnanteun ¢ gawtst d ad Ggaoau

acétique pour mieux les fixer.
Rappel: LO6objectif x100 soutilisent avec

6. Travalil a faire :
A Examen et bservation microscopiquede paramécies vivantest paramécie
immobilisées
ASch®ma | ®gend® de | 6or g a rParanétiumecaudaty®)n ®r al e

vue au microscope optique au grossissement X40



Travaux pratiques deZoologie2*™année ESSBO
TP N° 02 : Diagnose des Mollusques (Gastropoda, Bivalvia et Cephalopoda)

Exempletype de la classe des céphalopodes

La seiche commue (Sepia officinalig




1. Généralité sur les mollusques

Les Mollusques forment un vaste embranchement du regne animal qui renferme toutes

les espéces a corps mou protégé par un squelette externe. lls colonisent les mers et les
océans, mais il existe aussisde esp ces dbdébeau douce, certai
terrestre. Leur nombre total est compris entre 100 000 et 200 000 especes, mais on
connait environ 70 000 especes €L Vayne, 1998).

Meétazoairesriploblastiquescoelomates, protostomierg/poneuriens, caractérisé par
un corps non métameérisé a symétrie bilatérale (parfois perdue chez les gastéropodes).

Le corps du mollusque a deux régions principales :

1 Le complexe tétépied, comprend la tétentérieure qui porte la bouche et les
principaux organes sensoriels (tentacules ek)eti renferme les éléments
nerveux et les structures sensorielleestég | e me nt ud med &londé u n
servantalafosh 6 att achement et | a | ocomoti on.

1 La masse visgale, regroupe les organes de la digestion, de la circulation, de la
reproduction, de @kxcrition et se positionne dorsalement par rapport au
complexe préagent

2. Principales classes demollusques

Les mollusques se divisent en 8 classkees Aplacophores les polyplacophoreses
monoplacophoredes gastéropodes, les céphalopodes, les bivalvisrmllibranches
et lesscaphopodefGrasse edl., 1970).

Les plus important économiguement
2.1. Classe des gastéropodes

La classe des gastéropodes (du grec "gaster" pour tube digestif et "podos” pour pied)
(Campbell& Reece 2007)est la plus diversifiée parmi les mollusqy&ss membres

habitent une vaste gamrd&nvironnements marins, d'eau douce et terrestres

Les gastéropodes présentent une téte bien différenciée, généralement munie de
tentacules eta@byeux. Leur pied, aplati en forme de sole, est adapté a la reptation. La
masse viscérale est enroulée en hdtqaotégée par une coquille univalve hélicoidale

(D Jurd, 2000) Larespiration s'effectue grace a des branchies, poumon ou a travers le

tégument (Tachet et al., 2000). Leur appareil circulatoire est bien développé,

9



comprenant l e ciur (ventricul eamterestle or ei | | e
c 1 | oesteréduit. Le systeme nerveux est également bien développé, avec des

ganglions cérébroides, buccaux, pédieux et viscéraux.
2.2. Classe des lamellibranche (Bivalves)

Les bivalveqBi : deux ; valves : valvg@gonstituent la deuxieme plgsande classe de
mollusques apres les gastéropodes. Principalement marins, quetguse sont
adaptés a la vie en eau douce. La plupart des bivalves sont des espéeces fouisseuses et
sédentairesCe sont des microphages filtreurs, se nourrissant de pesticansportées

par le courant inhalé jusqu'a leur bouche.

Ce sontdes mollusques a symétrie bilatéréBeaumont& Truchot 2004, dont le
corps, comprimé latéralemefhd téteest absente ou réduite a la boucles} enfermé
dans une coquille constituée de deux valves reliées dorsalement par une charniere

taxodontg Beaumon®& Truchot, 2004)Deux puissants muscles adducteurs traversent

|l e corps et sOéopposent ° | 6action du | i gam
respirent grace des branchies lamellaireaymétriques ebien développéeé d 6 0 2 | e
nom lamellibranches)leurs y st me <circul atoire est | acun

contenu dans le péricarde ainsi que deux aortes. Le systéeme excréteur comporte deux
reins qui s'ouvrent aes le péricarde, la cavitdi | o mdeginioBusques. Le systéeme
nerveux suit le schéma général des mollusques, et les organes sensoriels incluent des

ocelles, des organes tactiles, des statocystes et des osp{Gadsse eal., 1970)
2.3. Classe des céphalopodes

Les Mollusques Céphalopodédu grecképhaé pour téte et podos pourpied) sont

pr ®sents dans tous | es oc®ans et | es mers o
de plus de 7000 metréMangold & Boletzky, 1989) La classe des Céphalopodes
comprend auj our dobdeudyantpcblanisé ladptuparf 6e® biotopes

marins, ceci témoigne du succeés évolutif de ce groupe.

Ce dernier est subdivisé en deux solasses : leNautiloideg qui possédent une

coquille externe et deux paires de branchies eCt#soidea qui different de par une

coquille interne et une seule paire dranchieqJereb& Roper, 200h Les deux
principaux groupes deéoleoideasontd 6 une par t quipossadenvhuitboap o d e s

et débautre part, |l es d®capodes qui poss de.
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préhenseurs ». Au sein désleoideadécapodes, nous retrouvons la seiche commune

Sepia officinalid..

Figure 03 : La seicheSepia officinaligLinnaeus, 1758

La seiche commun&. officinalise st un mol |l usque c®phal opode
des Sepiida et a la famille des Sepiidae. Sa taille maximale peut atteindre 45 cm de

longueur de manteau.

Tableau 02 : Position systématique d&epiaofficinalis (MolluscaBase eds2024).

Eléments de classification Position systématique
Régne Animalia
Embranchement Mollusca
Sousembranchement Conchifera

Classe Cephalopoda
Sousclasse Coleoidea
Superordre Decapodiformes
Ordre Sepiida

Famille Sepiidae

Genre Sepia

Espece Sepia officinalisLinnaeus, 1758

11



3. Objectif du TP

- Observer la morphologie externe de la seiche commune (face dorsale et face
ventrale).

- Acquérir les compétences en dissection et on observation anatomique.

- Mettre en®vi dence | es diff®rents organes
dissection

- Déterminer le sexe de la seiche

4. Matériel utilisé

- Ciseaux fins
- Scalpel

- Pince fine

- Epingles

- Cuvette a dissection

5. Techniques de dissection

Disséquer ua seicheest un excellent moyende comprendre la complexité de
I'organisme et les différents composants de I'anatomie et de la physiologie de cette

créature.

5.1. Etape de dissection

a. Observez la seiche dans son ensembleldentifiez la face dorsaleedla

seiche La face dorsale eglus foncée que la face ventréligure 04)

12
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a Face dorsale

bouche

pied

bras

orifice exhal
entonnoir

fente palléal

==

l IJ — bras tentacu

corps

N A

O

ventouse

-
o

nageaoire

Figure 04 : Morphologie externe de la seiche commune (face dorsale et face ventrale).

Dans le corps de kBeiche, nous discernons 3 régidtete, pied et corgfigure ®) : la
téte celle-ci porte deux yeux volumineusur le coté et un peu dorsalemers pied
représenté par 8 bras ou tentacules courts et 2 plus longsmess$e viscéraleu
complexe palléoviscérétorps)
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La masse viscérale est aplatie et entieremeruverte d'un manteau, bordé d'une
nageoire ondulante. En somme, le manteau a la forme d'un fourreau d'ou sortent la téte
et les tentacule@igure 04)

Sur la face dorsale, le manteau est séparé de la téte par un sillon peu profond, tandis
gue sur la fee ventrale, il est séparé par une large ouverture appelée la fente palléale.
Un siphon, qui est une différenciation locale du manteau, est attaché a la face ventrale
de la téte et pénétre dans la cavité palléale. Ce siphon est un céne charnu percé d'un
canal permettant l'accés a la cavité. Les parois latérales et ventrales du siphon sont
libres, mais la paroi ventrale comporte deux encoches appelées boutonnieres, dans

lesquelles s'inserent deux protubérances du manteau, nommeés boutons.

b. Placez votreseichesur la plaque de dissectiorgfigure 05)

Figure 05: Seiche sur plaque de dissect{@®motographié par Sddikioui, 2024)

c. Comptezle nombre d'armes et de tentacules.Etalez les bras a l'aidéddu n e

pince et comptez le nombre.

La seichgpossedd bras ou tentacules courts et 2 plus Iqffigsire 06) Les tentacules

ont une forme pyramidale a trois faces. La face interne est complétement couverte de
ventouses. Cette configuration permet a I'animal d'adhérer solidement au support, et
d'agripper femement ses proies. Les deux longs tentacules, mesurant une vingtaine de

centimetres, sont renflés a leur extrémité. Seul ce renflement est garni de ventouses.

14



Ces tentacules peuvent se retirer a l'intérieur de poches appropriées. lls ne sont pas

utiliséspour la locomotion, mais seulement comme organes de préhension

Figure 06: Comptage debras etentaculeslela seiche(Photographié par
Saddikioui, 2024)

d. Localisezle becal'intérieur dela bouchede la seiche.La bouche se trouve

au centre des bras.

La bouche(figure 07) située au centre de la région entourée par la base des
tentacules, comporte une double lévre. Dans le bulbe buccal, on trouve une
machoire appelée "bec de perroguétjure 07) caractéristique du groupe, ainsi

gue la radula.

Figure 07: Localisation du bec de la seicRaotographiépar Saddikioui,
2024)
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e. Coupezatravers le manteau.

A l'aide des ciseaux de dissection, coupez le milieu du manteau, en commencant
par I'entonnoif us qu' ~ | 6 e x tUneRfais quedvoys avez tramchédeu r
manteay(figure 08) vous pouvez replier les cbtés et voir les organes internes de la
seiche S'il ne s'ouvre pas, il se peut qu'il y ait encore du cartilage qui maintient le

manteau en plac€es pieces peuvent étre facilement séparées avec vos doigts.

p

Figure 08: Ouverture du manteau de la sei¢Rbotographié par Saddikioui,
2024)

f. ldentifiez le sexe de la seiche Au sommet de la cavité du manteau se

trouvent les gonades (organes sexuels)

16



Glandes nidamentaires — Glandes nidamentaires
principales accessoires

Ovaires Glande de l'oviducte

Figure 09: Appareil reproducteur de la seiche (male et femelle).

Chez la seiche, les sexes sont bien séparés et stables. Chez la femelle, les organes
sexuelsc ompr ennent |l 6ovaire, | 6ovi duct e, | a
nidamentaires principales et accessaffigsire 09).Ces glandes peuvent atteindre des

dimensions considérables chez les animaux murs

Chez le male, le testicule débouche vers un gactedimpliqué dans la formation des
spermatophores. Apres leur élaboration, les spermatophores sont accumulés dans la
poche de Needham avant dé°tre ®vacu®s par
(figure 09)

g. Localisezlesdeuxbranchiesetlesc T u rachiaux.
De chaque c6té de la cavité corporelle, il y aura une structure en forme de plumes qui

sont les branchie@igure 10) Laseicha t r oi's ciurs et deux d' en
la base de chaque branchiechniquement, ils sont appelési & branchiaux,Le

17



troisi me clTur s' aple#plisgrand et sittd antre les gesxt ® mi
cifurs branchi aux.

Figure 10: Localisation des deux branchi@hotographié par Sddikioui,
2024)

h. Trouvezle sacd'encre Le sac d'encre est attaché a l'intestin de la seiche

. Il est relativement facile a trouver compte tenu de sa couleur sdfigune 11) Sa

taille variera en fonction de la quantité d'encre contenue dans IEeséiquide a un
pouvoir colorant trés important, la seiche, quand elle se sent en dangerg expuls
guelques millilitres de cette encre qui forme un nuage trés dense a la faveur duquel elle
prend la fuite ou le camouflage.

18



Figure 11: Sac d 6 e n c r @hotbgraphiépar Saédikicuh 2024)

i. Retirezld o(la coquille). La coquille se trouve sous les musclelestorganes

(enfermée dans une invagination close du manteau)

La coquille est une structure interne rigide utilisée pour soutenir la seiche pendant ses
déplacements dans l'eau. Elle est composée de fines lamelles calcaires soutenues par
des piliers de lanéme matiére, créant des espaces videsyemplis de gaz qui lui
permettent de flotter. S'étendant sur toute la longueur de la face dorsale du corps, cette
coquille peut étre retirée en tirant doucement sur sa pointe jusqu'a ce qu'elle se déloge
(figure 12)
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Figure 12 : Coquille de la seich@hotographié par Saddikioui, 2024)

j-  Nettoyer.

Une fois que vous avez fini de disséglaeseichgfigure 13) replacez tous les organes
disséqués dans la cavide seicheet jetezles. Nettoyez soigneusement les outils et

essuyez votre surface de travaikc une solution de nettoyage.

Figure 13: Seiche disséqué@hotographié par Saddikioui, 2024)
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4. Travail a faire :

A Dessin de la morphologie externe de la seiche commune (face dorsale et face
ventrale)

A Dessin de | 6organi sat i caprésiaiisseebme de | a s
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Travaux pratiques deZoologie2*™année ESSBO

TP N° 03 : Diagnose des Arthropodes (Arachnida, Myriapoda, Crustacea et
Insecta)

Exempletype des arthropodescrustaces:

L a crevette rosgParapenaeusgongirostris)
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1. Généralitésur les arthropodes

LO®t ymol ogi e du mot arthroyg c'f pose
"':'w "" ke l
- arthro signifie articulé y.id AR

Ly &
- Podessignifie pieds é’f-’ i

Ce sont donc des métazoaires a symétrie bilatérale triploblastiques, coelomates a
appendicearticulés(Sibomana2024)

Leur corps est couvert doéune cuticule chiti
un développemengntrecoupé de mue= croissance discontifAgamouDjerbaoui
Labdelli 2027).

1.1Données générales sur les Crustacés

Le mot Crustacé (du latin crustarolte) désigne une classe d'Arthropodes
généralement aquatiques, dont la carapace est constituée de chitine imprégnée de
calcaire. Les Crustacés respirent a l'aide de branchies, et ont deux paires d'antennes
Dahbi& Kouali,2019.

Le corps des crustacdfigure 14 et 15) e constitu® essentielle
rep®titifs |l es m®tam res, somites ou segme.]
respecti vement | Gegmenbanal)gqui ne toat générdlesnentpay ou ¢

consi d®r ®s ¢ omme d oleumétareénes aurfmes sont@s®dciasm r e s
en unités fonctionnelles qui constituent les différentes parties du corps ou tagmes. De
| 6avant vers | 0¢ahbi& Kouai20d®:s t agmes sont

A Latéte oucéphalon
A Lethorax ou péréion est formé de 8 segmer{fgréiopodes)

A L abdomenou pléoncomprend 6 segmentsl¢iopods terminés par un telson

Les zoologistes ont répertorié environ 55 000 especes de Crustacés, parmi elles, on
trouve des espéces marines, des especes dulgaquicoles et des espéces terrestres. Cette
classe regnape plusieurs soudasses, la plus importante étant celle des Malacostraces.
Parmi ces derniers, les plus communs, on peut citer les crabes, les crevettes, les homards

et autres langoustes.
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Les crevettes sont des crustacés décapodes caractérisés pgrsucylodrique, ou
latéralement comprimé, comprenant un abdomen bien développé et un céphalothorax

souvent porteur doéun (igoesléatld). sur sa partie

Figurel5:Les di ff ®r ent e s(Begedla,2®le doéune crev
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La crevette est le nom vernaculaire partagé par de nombreuses familles de Crustacés
nageurs ;Au sein des crustacédécapodes nous retrouvons larevette rose

Parapenaeus longirostrid_ucas 1846.

Tableau03: Position systématique tarapenaeungirostris(DecaNet eds2024).

Eléments de classification Position systématique

Régne Animalia

Embranchement Arthropoch

Sousembranchement Antennates

Classe Crustaea

Ordre Décapoa

Famille Penaeoidea

Genre Parapenaeus

Espéece ParapenaeugongirostrisLucas 1846

2. Objectifdu TP
- Observer la morphologie externe de la crevette.
- Déterminelle sexe de la crevette
- ldentiier et décrirdes différents appendices de la crevette
- Comprendrdes fonctions des appendices dans la locomotion, la reproduction et

|l 6al i mentati on.

3. Matériel utilisé

- Ciseaux fins
- Pince fine
- Epingles

- Cuvette a dissection
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4. Etape de dissection

a. Observezla morphologie externe de la crevettddentifiezles deux parties a
savoir: céphalothoraet abdomen.

Le corps métamérigéigure 16)montre une symétrie bilatérale parfaite. Il mesure une
dizaine de centimétre de longueur. La crevette présente une cuticule externe rigide,
constituée de chitine, et imprégnée de sels de calcium. Cette carapace chitineuse est
fragmentée en un certain norebde piéces articulées les unes aux autres par des
membranes articulaires souples, qui permettent les mouvements. Ces piéces
squelettiques (Sclérites) sont disposées en anneaux et portent chacune une paire
débappendi ces. On comepte ddlappehdi cesvebtrees
métameres juxtaposés (certains auteurs comptent 20 métameres dont 6 céphaliques). Le
corps se divise en 2 r®gions : l e c®phal
comprend wune t°te et un tommunease teMmaanb uv er t
ant ® i eurement par un | ong rostre dentel ®
carapace abrite une cavité branchiale
Lébabdomen est divis® en 6 m®tam res qui por
d®pourvu doratppehdaooes pa position wventr al

appendice, ni un métamere

Figure 16: Morphologie externe de la creve{@hotographié par
Saddikioui, 2024)
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b. Identifiez le sexede la crevette (figure 17)
Les femelles présentent un orifice génital (thélycium) alabasedda b d o men entr e
deux pléopodel ( s®par ®s ), tandis que chez | es mOl e

secaractérie pas la soudure des deux pléopodésglire 17).

Figure 17: Crevettemaleet femelle(Photographié par Saddikioui, 2024)
A : Un spermatophore localisé sur le thélycicinez la femelle

B : Pétasma chez le méale
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c. Disséquez tous les appendicéigure 18) du c6té gauche de la crevette en

face ventrale (en partant de la région postérieure vers la régiéneure)

e

Figure 18: Dissection des appendic@hotographié par Saddikioui, 2024)

d. Disposez les différents appendicgfigure 19)
Les crevettes portent de nombreux appendices artiD#si& Kouali,2019 :

-Les antennules Les crevettes poss dent deux pair
d 6 ant e n n26).despremigges soet relativement courtes, tandis que les secondes

sont longues et peuvemtlégrement dépasser la longueur totale du crustacé. Les
antennules et les antegs font parties des organes sensoriels. Elles contribuent a

| 6®qui l i bre de | 6ani mal, "l dorientation
nourriture et des prédateurs. Les antennules contiennent des cellules gustatives et
ddéodor at s (g ua creyeterdm eepéree satnouriiture par des substances

di ssoutes dans | 6eau. Ce sont des outils i

- Les péreiopodes Au niveau du cephalothorasont disposés sur la partie inférieure
les péréiopodes (pattes ambulatoires) qui comptent 5 pgese0)d 6 0 %2 | e nom de
décapode (10 pieds/pattes). Les deux premiéres paires de péréiopodes sont

transformées en pinces (chelipedes)
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Les 3 paires de péopodes restantes servent essentiellement a la marche. Toutefois les
crevettes sb6ben servent aussi pour | 6hygi n
| i ncubation entre | es pl ®opodes. 1 est
(ou setrouvent les branchies) sont situés a la base des péréiopodes. Les crevettes les
déploient en éventails pour capturer leur nourriture (rpemicules, plancton). Elles
peuvent °tre amen®es ~ sbben servir pour ra

nbest pas suffisante.

- Les pléopodes On trouve sous | 6abdomen | es pl ®o|
servent © |l a nage et de suppor tfigugeR.r | 6i nctL
Les pléopodes sont des appendices biramésquisonhip o s ®s dobéune branche

rameaux, dont un extérieur (exopodite) et un intérieur (endopode).

- Le telsonet les uropodes Le corps de | a crevette se t
constituée par leelson (figure20), qui aune forme souvent triangulaie¢ qui abrite en
dessous | 6anus de ,duiasertcde gouverhail lers deg nages énur o p o C

pleine eau.

- Le rostre : Le rostre est le prolongement de la carapace situé entre les deux yeux, et

ressemble a une lame (trés souvent dentelée).

Figure 19: Appendices disséquéBhotographié par Sddikioui, 2024)
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Figure 20: Les différents appendices de la crevé@eche.ifremer.ir

Travail a faire
Dessin de la morphologie exterde la crevette
Mettre en évidence les différergppendices

Remplir le tableagi-dessougfonction etparticularité des appendices)




Tableau 04 : Différentes apendices de la crevette

Parties

Appendices

Partie
gauche ou
droite

Fonction

Particularité

Céphalotorax

Téte
Céphalon

Antennule

Antenne

Mandibule

Maxillule

Maxille

Thorax
Péreion

Maxillipéde 1

Maxillipede 2

Maxillipede 3

Péréiopode 4

Péréiopode 5

Péréiopode 6

Péréiopode 7

Péréiopode 8

Abdomen
Pléon

Pléopode 1

Pléopode 2

Pléopode 3

Pléopode 4

Pléopode 5

Uropode
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Travaux pratiques de Zoologie2®™année ESSBO
TP N° 04 : Diagnose des poissons cartilagineux et des poissons osseux
Exempletype des poissonssseux et cartilagineux
Le maquereau commur(Scomber scombrys

La petite roussette Scyliorhinus caniculg

ONS OSSEUX :
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1. Généralitésur les poissons

Les poissons constituent le groupe le plus nombrelix@e mbr anchement des
dont ils représentent environ la moitié des espéces. On les rencontre en eaux salée,
douce et saumat{®oyle & Cech 2003)

Un poisson est un animal vertébré aquatique qui posséde des nageoires et qui respire a
| 6ai de de br an gbissanson engonduifférehte groupesrantde point

de vue évolutif que morphologique et anatomique. Les poissons se répartissent en 2
groupes bien différenciés : LAghnathesreprésentés par les lamproies eMgsines

Sont des poissons sans méachoire. Geathostomes: sont les poissons a machoire
englobant la plupart des espéeces actuellement existantes et se divisent en 2 groupes
(figure 21) :

- Les poissons Osseuappelés Ostéichthyensquelettes ossifié

- Les poisns cartilagineuxappelés Chondrichthyensquelette cartilagineux

Emb. Chordés

Sous-Emb. Urochordés Céphalochordés Vertébrés
(ascidies) (amphioxus) (poissons , cetaces,...)

Classe Agnathes Chondrichtyens Ostéichtyens
{lamproie) (requins, raies) (poissons 0sseLx)

Figure 21: Classification depoissongSegarratal., 2015)
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Les Chondrichtyens ou Poissons cartilagineux Poissons dont le squelette est
constituéde cartilages(tableau 05) par opposition a celudes ostéichtyens ou
poissons osseux. On distingue trois formes principales de poisadit@gineux : les
requins, les raies et lémlocéphalesou chimeres. Les requimp®ssedent, en outre,

des organes spéciaux dits ampoulesLdeenzini, situés sur le rostre, qui leur
permettent de percevoir les ondes électriques provenant de la contraction musculaire
de leurs proiegMortelmant, 202).

Les Ostéichtyens ou Poissons osseuRoissons dquelette osseutableau 05)par
opposition a celui des chondrichtyens ou poissons cartilagineux. La peau des
ostéichtyens possede des écailles osseuses plates et des glandes sécrétant un mucus
glissant, qui augmente I'nydrodynamisme. Les poissons osseux possedent quatre ou
cing pares de branchies recouvertes d'un opercule ossifié, I'ouie. Une vessie natatoire
leur permet de flotter sans effort a la profondeur désirée (tableaiMoBelmant,

2022).

Tableau 05 : Caractéristiquesdes poissons osseux et poissons cartilagineux
(Mortelmant, 202).

Poissons osseux Poissons cartilagineux

OstéichthyensTéléostéens (regroupe les Condrichtyens-Sélacien(regroupe les requins

poissons 0sseux les raies)

Squeletteosseux Squelettecartilagineux

Viventdans les océans, mer euedouce  Espécestypiquemenmarins
Nageoiregayonnées eimolles mobiles Nageiresrigides, charnue et immobles
Présenced@cailles typiques sous forme de Absence dé&cailes typiques le corps est
plaqudtes généralement ovale recouvertd écaille placoides sous forme de

dent @denticuleg
Possédentdes branchiesprotégées par Les brancles sont exposées (orifices

|Gopercule branchiaux libres) fente branchiale
Flottabilité due & la présence deessie Absene de vessie natatoirelLa flottabilité
natatoire assurée par

- Poidsdu squelette cartilagineux

- Foie énorme rthe en matiérgrasse,
moins dense quédau de mer

- Ld&natomieexterne des nageoires

Fécondatiorexterne Fécondatiorinterne

Especes ovipares (poncentdesi u § s Ovipares (pondent de$ u ¥, avovivipare ou
vivipares (donne naissance a des [stit

Machoire eros Dentsimplantées dans les gencige

Pas dbéampoul eis de L Présence @sampoules de Lorenzinjorganes
de détection des champs électriqi
(électroréception
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Au sein despoissons cartilagineynous retrouvonga petite roussett&cyliorhinus

canicula

Tableau 06 : Position systématique @yliorhinus caniculdFroeseX Pauly, 2024)

Eléments de classification

Position systématique

Régne
Embranchement
Sousembranchement
Classe

Sousclasse

Ordre

Famille

Genre

Espéece

Animalia

Chordata

Vertebrata

Elasmobranchii

Neoselahii

Carcharhiniformes

Scyliorhinidae

Scyliorhinus

Scyliorhinus caniculaLinnaeus, 1758

Au sein despoissons osseuxnous retrouvonde maquereau commucomber

scombrus

Tableau 07 : Position systématique d&omber scombry§&roese& Pauly, 2024)

Eléments de classification

Position systématique

Regne
Embranchement
Sousembranchement
Classe

Sousclasse

Ordre

Famille

Genre

Espece

Animalia
Chordata
Vertebrata
Actinoptérygii
Neopteryqgii
Perciformes
Scombrida
Scomber

Scomber scombru&innaeus, 1758
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2. Anatomie des poissons

Généralement le poisson a un cofpsiforme (figure 22) morphologie adaptée aux

d®pl acements dans | 6eau. Ses yeux sont sit
exemple le bar. Mais il existe aussi des poissons plats, dont les yeux sont sur le méme

c6té, comme la sole ou la raie.aDfres encore ont la forme d'un serpent, comme

I'anguille ou le congre.

Les poissons o0osseux sont recouverts do®cali
| 6arri re. Les poissons cartilagineux ont
» Celleciestr ecouverte de fa-on discontinue do®c

profond.

Le poisson posséde deux paires de nage(figese 22) les pectorales et les ventrales,
correspondant aux membres des vertébrés. Elles lui permettent de se stabiliser dans
| Gueea Sa nageoire dorsale joue |l e rtle de |

caudalepour la propulsiorfHelfmanetal., 2009)

Le poisson respire grace a des brancffigsire 22) Cellesci sont continuellement

bai gn®es par un cour ant oOdssodparlepuiegsDg®n t r e

®changes gazeux ont |l ieu entre | 6eau et (I
absorbant | 6oxyg ne de | 6eau et(freamerj et ant
2011)

La bouche du poisson est munie de dents. Dirigées vers l'artesaseivent a retenir
les proies. Certains groupes ont des molaires pour les broyer ou des incisives pour les
couper. Certaines esp ces ont de tr s nomb

La plupart des poissons néont quodune mO©chol

Les requins sont caractérisés par la présence de 5 a 7 fentes branchiales s'ouvrant sur
les cotédqfigure 22) de nageoires pectorales non soudées et d'une nageoire caudale
asymétriqueLa bouche des requins est constituée de deux machoires sur ledgselles
dents sont disposées en de nombreuses rangées transversales. Durant toute la vie du
requin, les dents qui tombent sont remplacées par de nouvelles. Les requins présentent
les caractéristiques des poissons qui vivent entre deux eaux : corps fusiicemeey
nageoire caudale robustes permettant les déplacements par ondulations latérales
(UNEP/MAP SPA/RAC, 2018.
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Figure 22 : Morphologie externées poissongartilagineux et osseuxiKing, 2007).

2. Objectifdu TP
- Observer la morphologie externe des poissons (cartilaginexssetx).
- Acquérir les compétences en dissection et on observation anatomique.
- Identifier les principales structures internes des poissons a travers la dissection

- Comparer les caractéristiques anatomiques des poissons cartilagineux et osseux

3. Matériel utilisé

- Ciseaux fins
- Scalpel

- Pince fine

- Epingles

- Cuvette a dissection

4. Techniques de dissection

Disséquer ua seicheest un excellent moyen de comprendre la complexité de
I'organisme et les différents composants de I'anatomie et de la physiologie de cette
créature.
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5. Etape de dissection

a. Observeze poissongOsseuxet cartilagineux)danssonensembldfigure 23).

Figure 23: Le maquereau commun (poissons 0sseux) et la petite roussette
(poisson cartilagineuxPhotographié par Sddikioui, 2024)
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b. A | 6ai de deweboutonreeeéwxn,e ffaeinrtee) dans | 6®pa

chair, 1 & 2 cm adessus de la papille Ana o-génitale.

c. A Il 6aide des <ciseaux, ouvr (figurePd poi sso
Séarr°ter © 1 cm environ de | a mOGchoire
conte la paroi abdominale. Progresser en insérant au préalable la sonde

cannelée sous la paroi abdominale afin de guider la pointe des ciseaux

Figure 24: Dissection d poissoncartilagineux(Photographié par
Saddikioui, 2024)

d. Ouvrir latéralement le poissassseuxa u ni veau de | 6extr ®mi t ¢
| 6ouverture ventrale jusqu' "™ <ce
(figure 25).

que VoOuU:

39



Figure 25: Ouverturdatéraled u p oi sson jusqu' "™ | 6incisi
(Photographié par Saddikioui, 2024)

e. Pratiquer | a m°me i nci sdupaissonossetfpeen en ar ri

soul ever avec | a pince | e pan de peau |
les organeffigure 26)

Faire une incisiod 6un c¢cm dans | e muscle dorsal t
(figure 26).

g Rabattre | e pan de peau v(gus26).e haut po

Figure26:Pr ati que des incisions et pr®par a
dissection dyoissonosseuxPhotographié par Saddikioui, 2024)
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h. Observer ledrganes internes des poissdiigure 27 et figure 28)

A
Figure27:Anat omi e i nt er n e(Phidtbguaphiépabi sson 0SS
Saddikioui, 2024)

Figue28: Anat omi e i nt ecartilaginedxPhatograpbiépars o n
Saddikioui, 2024)

i. Oter | 6opercul e g@uyoissonbssesen lesdécoupantbaut anc hi e
ciseau(figure 29) En dessous se situe le pharynx qui est en continuité de la

cavité buccale.
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Branchie

Opercule

Figure 29: Opercule et branchie du poisson oss@hotographié par
Saddikioui, 2024)

Travail a faire
A Dessin de lamorphologieexterded un poi sson a@amsnaiex ( maque
d @én poisson cartilagineux (fzetiteroussette)
A Dessin de | d6oddani pai is(manuereamsnse e

d @én poisson cartilagineux ([@etiteroussette)
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Travaux pratiques deZoologie2*™année ESSBO

TP 05: Diagnose des Amphibiens et des Reptiles.
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